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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualligr va islonma daracasi. Demak olar ki, bir
cox tobiot hadisalorinin, kimyavi, bioloji vo tibbi hadisalerin riyazi
modeli adi vo ya xiisusi toromali diferensial tonliklor ti¢iin qoyulmus
mosalalora gotirilir. Bunlar iso osasan Kosi, qarisiq va Sarhad
mosalalari olur. Bu masalaloar ils adi diferensial tonliklor, riyazi fizika
tonliklori va xiisusi téoramali tonliklar kurslarinda mosgul olurlar. Adi
diferensial tonliklor t¢iin Kosi vo sorhod mosalaloring, xiisusi
toromoali tonliklor tiglin iso Kosi, garisiq vo Sorhad masalaloring
baxilir.

Xisusi toromali tonliklors baxildiqda, asason ti¢ nov tonliklor -
hiperbolik, parabolik vo elliptik tip tonliklor igiin qoyulmus
mosalolor todgiq olunur. Bu zaman hiperbolik vo parabolik tip
tonliklor tiglin Kosi va qarisiq masals, elliptik tip tonliklor {igiin iso
sorhad masalolori aragdirilir. Hiperbolik tip tenliyin kanonik sokli
simin rags tonliyi, parabolik tip tonliyin kanonik sokli istilikkegirmo
tonliyi, elliptik tip tonliyin kanonik sokli isa Laplas tonliyidir.

Adi diferensial tonliklor ti¢iin baxilan mosalalords verilon
sortlorin sayi tonliyin tortibino boarabor olmalidir. Kosi masalasinda
bashigic sortlorin say1, sarhad mosaloasinda isa sarhad sortlorinin sayi
tonliyin tartibina barabor olmalidir.

Xisusi toromali tonliklordo baslangic sortlorin sayi verilmis
tonliys daxil olan zamana goro toromonin tortibino barabor oldugu
halda, sorhad sortlorinin sayr (faza doyigonlorinin sayi birdan
coxdursa vo Sorhadi hamar oblastdirsa) foza doyisonlorino goro
téromonin tortibinin yarisina boarabor olur. Belo ki, Laplas tonliyi
ikinci tortib toromali diferensial tonlik oldugu tig¢iin bir sorhod sorti
verilir. Bu sort ya Dirixle, ya Neyman vo yaxud da Puankare sorti ola
bilor. Bu sortlor lokal sortlor adlanir. Biharmonik tonlik dordiincii
tortib toromali tonlik oldugundan iki sarhad sorti vermok lazimdir.
Ona gora do riyazi fizika tonliklarinds vo xiisusi toramali tanliklords
sarhad masalalaring, asasan ciit tortib toromali tonliklor tigiin baxilir.



Kosi-Riman tonliyi birinci tortib elliptik tip tonlik oldugundan
onun tigiin hansi sakildo sarhad masalasine baxilmalidir ki, masala
korrekt qoyulsun va Fredholm tipli olsun.

Gostarilmisdir ki, agar hamar sarhadli miistavi oblastda Kosi-
Riman tonliyino baxilarsa, onda sorhodi iki yero bolmoklo, bu
hissolordo  axtarilan  funksiyanin  qiymatlorini  bir-birino
birlogdirmaklo alinan geyri-lokal sorhod sorti Kosi-Riman tonliyi
ticiin kifayatdir, yoni bu sokildo verilmis geyri-lokal sorhad sorti
daxilinds mosalo Fredholm tiplidir. Basqa sozlo desok, Kosi-Riman
tonliyi ti¢iin sarhad iki yera boliinmoklo verilmis geyri-lokal sorhad
sorti daxilinds masals, isda alinan zaruri sortlorin komayilo axtarilan
funsiyanin sorhod giymatlorina nazoeron normal sokilli, niivasinda
sinqulyarliq olmayan ikinci név Fredholm tipli inteqral tonliklor
sistemino gatirilir.

Bizim orta moktobds va ali moktabds kegdiyimiz analiz additiv
analizdir, yani comin téromasi téromoalorin coming, comin inteqrali,
inteqrallarn  comino  borabordir. Burada additivlik  xassosi
movcuddur. Multiplikativ analiz kegon osrdo meydana gealmasine
baxmayaraq (Qantmaxerin “Matrislor noazoriyyesi” kitabinda
multiplikativ téroma, multiplikativ inteqral vo onlarin sado xassalori
verilmisdir) son zamanlar multiplikativ toromali tonliklor {igiin
masalalora yenidon baxilmaga baslanilmigdir.

Poverativ toroma va poverativ inteqral anlayislar1 professor
N.O.Oliyev torofindon verilmisdir. Bunun {giin yeddi cobri amoal
kifayot etmodiyindon, yeni diiz amal vo yeni tors amal toyin etmok
lazim golir.

Additiv analizin diskret hali ¢oxdan moalumdur. Onu farglor
tonliklori adlandirirlar. Diskret multiplikativ vo diskret poverativ
toromoli  tonliklor {i¢lin  mosaloloro  N.O.Oliyev  baxmusdir.
N.O.Oliyevin tolobalorindon diskret additiv vo diskret multiplikativ
toromoali  diferensial tonliklor tigiin moasalalora O.L.Hasoni va
T.S.Momiyeva, diskret additiv, diskret multiplikativ vo diskret
poverativ toromoali adi diferensial tonliklor tigiin masalalara (iki hadli
tonliklar {igiin) A.M.Mammadzadoanin islarinds, nohayat, ti¢ diskret



toromoali adi vo xiisusi toromali diferensial tonliklor {i¢iin mosalalora
isa taqdim olunan dissertasiya isinds baxilmigdir.

Burada baxilan ixtiyari tonliyi agiq sokilds farglor tonliyi kimi
yazsag, alian tonliyin ¢ox miirokkab bir geyri-xatti tonlik oldugunu
gorarik. Biitiin baxilan hallarda miallif masalonin halli {igiin analitik
ifado (hollin askar ifadosini) almaga miivoffoq olmusdur. Bu,
dissertasiya isinin hom aktualligini, hom ds islonma daracasini tayin
etmis olur.

Tadgigatin obyekti vo predmeti. Adoton kasilmaz
mosalalarin hallinin arasdirilmasi ¢atin olan hallarda qoyulan masalos
diskretlosgdirilir, aliman cabri tonliklor sistemi hall edilir vo hoalds
baxilan addim sifra yaxinlagdirilmaqgla limito kegirilir ki, bu da
kasilmaz masalalorin hoalli {iglin miiayyan bir naticaya golmays
imkan verir.

Burada bizim mogsodimiz  diskret riyazi  modellari
aragdirmaqdan ibaratdir. Osasan qeyri-xatti tonliklor tigiin Kosi vo
soarhad masalalorina hom adi, hom do xususi toromoali diferensial
tonliklor Gi¢iin baxilmisdir.

Tadqgigatin maqgsad va vazifalori. DisSertasiya isinin osas
mogsadi baxilan ¢ox miirokkab qeyri-xatti tonliklor ii¢iin Kosi vo
sorhad masalalarinin hallinin analitik ifadssini almagdan ibarotdir.
Belo ki, avvalca baxilan tonliyin miiayyan ixtiyari sabit vo ya ixtiyari
ardicilliglardan (¢oxdlgiilii halda) ibarat olan timumi halli tayin edilir.
Sonra iso imumi hollo daxil olan ixtiyari sabitlor vo ya ardicilliglar
verilmis baslangic va ya sarhad sortlorinin kémayils tayin olunurlar.

Tadqgigatin metodlari. Maolumdur ki, Eyler additiv téromaya
gbra invariant olan e* funksiyasini, sonra iso e?* funksiyasmi toyin
etmisdir. Bu funksiyanin komoyilo sabit omsalli, xatti, bircins
diferensial tonliyi cobrilosdirdi, yoni diferensial tonliys qarsi cobri
tonlik (xarakteristik tonlik) qoymus oldu. Sonra tonlik {i¢iin imumi
hall quruldu vo masalalorin halli iigiin analitik ifado alinmig oldu.
Togdim olunan dissertasiya isindo diskret téromali adi vo xiisusi
toromali diferensial tonlik tiglin yuxarida geyd olunan molum iisuldan
istifads edilmisdir.



Miidafioys cixarillan osas miiddealar. Dissertasiya isinda

asagidaki osas miiddoalar miidafioys ¢ixarilmigdir:

1. diskret additiv toromoli adi diferensial tonliklor tigilin
baxilan sorhod masalasine qosma masalonin qurulmasi vo
0z-0ziind qosmaliq sartinin miioyyan olunmast;

2. diskret additiv va diskret multiplikativ toramali, toromalors
nozoron Xotti olan (aslinds qeyri-xatti) birinci tortib
diferensial tonlik tigiin Kosi va sarhad mosalalarinin halli
tictin analitik ifadalorin alinmas;

3. ikinci diskret toromoli adi diferensial tonliklor {giin
(¢oxhadli) Kosi va sarhad masalalarinin hallinin analitik
ifadalorinin alinmasi;

4. diskret additiv, multiplikativ vo poverativ téromali ikinci
tortib iki ol¢iilii diferensial tonlik ticiin Kosi vo Sarhad
moasalalarinin hallinin analitik ifadslarinin alinmasi.

Tadgiqatin elmi yeniliyi. Dissertasiya isindo asagidaki elmi

yeniliklor alinmigdir:

1. M.A.Naymarkin adi diferensial tonliklor {igiin qoyulmus
soarhod masalalarine qosma masalo qurulmus va 6z-6ziina
gosmagq sartinin toyini diskret additiv toromoli diferensial
tonliklar G¢iin (forglor tonliklori tigiin) aparilmisdir;

2. L.Eylerin adi diferensial tonliklor {igiin vermis oldugu hall
sxemi birinci va ikinci tortib adi diskret additiv,
multiplikativ vo poverativ toromoli  tonliklor {igiin
apartlmisdir;

3. elo birinci tortib diskret multiplikativ vo diskret poverativ
toromoli adi diferensial tonliysa baxilmigdir ki, hallin
aragdirilmasinda bildiyimiz yeddi cobri amal kifayst etmir,
ona gora do yeni diiz amal vo yeni tars amal tayin etmok
lazim golir. Bu amal (diiz amal) yandan qiivvats yiiksaltmo
amoali, onun torsi isa yeni logarifmlomo amalidir;

4. ilk dofo togqdim olunan dissertasiya igindo diskret additiv,
multiplikativ vo poverativ téromali ¢oxolgiilii diferensial
tonliklor iiciin Kosi vo sarhod masalalorine baxilmisdir. Iki
Olgiili ikinci tortib diferensial tonliklor {i¢iin baxilan
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moasalalarin halli tigiin do adi diferensial tonliklords oldugu
kimi analitik ifadslor alinmisdir.

Tadgigatin nazari vo praktik ahamiyyati. Nozori xarakter
dastyan dissertasiya isindon togribi hollorin alinmasi {igiin istifado
edilo bilor. Bu tip moévzular Baki Dovlst Universitetinin Tatbiqi
riyaziyyat vo kibernetika fakiiltasinin Totbiqi analizin riyazi tisullart
kafedrasinda magistr tohsil saviyyasinds tadris olunur.

Isin aprobasiyas1 vo totbigi. Dissertasiya isinin osas
miiddoalart miitomadi olaraq Lonkoran Dovlst Universitetinin
Riyaziyyat vo informatika kafedrasinin seminarlarinda, homginin,
asagidaki elmi konfranslarda: XXXV International Conference
Problems of decision making under uncertainties (PDMU-2020),
XXXVI International Conference Problems of decision making
under Uncertainties (PDMU-2021) va “Miiasir tolim texnologiyalari
totbiq olunmasinin tohsilin keyfiyystino tosiri” mdvzusunda gonc
todgiqatgilarin Respublika Elmi-praktik konfransi (Lonkoran Dovlot
Universiteti, 2019) moruzos edilmisdir.

Miiollifin soxsi tohfasi. Islordo (mogalolordo vo konfrans
materiallarinda) qoyulmus mosalolor miiollif torofindon hoall
edilmisdir. Miiallif alinmis naticalora cavabdehdir.

Miisllifin nasrlari. Dissertasiya isinin osas naticolori 9 isdo
dorc olunmusdur, onlardan 6-s1 maqalo, 3-ii iso konfrans materialidir
vo onlar avtoreferatin sonunda verilmisdir.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi toskilatin adu
Dissertasiya isi Lonkoran Dovlot Universitetinin  Riyaziyyat vo
informatika kafedrasinda yerina yetirilmisdir.

Dissertasiyanin struktur bélmalorinin ayrihqda hacmi geyd
olunmagqla dissertasiyanin isars ilo iimumi hacmi. Dissertasiya isi
giris, ti¢ fasil, notico vo istifado olunmus odobiyyat siyahisinda
ibaratdir. Giris - 24 sohifo, 31840 isars, | fosil - 21 sohifs, 17704
isaro, Il fosil - 25 sohifs, 24884 isars, Il fosil - 32 sohifa, 25992
isara, natica - 2 sohifa, 460 isaradon ibarot olmaqla, dissertasiyanin
timumi hacmi 110 sahifa, 132750 isaradir.



ISIN ©SAS MOZMUNU

Dissertasiya isinin girigindo qoyulmus diskret masalalorin
meydana goalmo yolundan bohs edilmisdir. Bu diskret mosalalarin
osasmi  kosilmaz mosalolor toskil etdiyindon girisdo kosilmoz
masalalarin inkisaf marhalslorina genis yer verilmisdir.

Sonra iso diskret masalalora kegilmis vo riyaziyyatin bu
istigamatinin inkisafi addim-addim gostarilmisdir.

Qeyd edok ki, diskret hadisalor yaxsi arasdirilmamisdir. Belo
Ki, malum olan diskret hadisalor adodi silsilonin @imumi haddinin
tayini, handasi silsilorin imumi haddinin tayini va dovsanlarin artma
qaydasini gostoran Fibonaggi ardicilhigimin imumi haddinin tayinidir.

Odadi silsilonin {imumi haddinin tapilmasinin riyazi modeli
birinci tortib adi diskret additiv toromali diferensial tonlik ti¢iin Kosi
masalasing, hondasi silsilonin imumi hoddinin tapilmasinin riyazi
modeli birinci tortib adi diskret multiplikativ téromali diferensial
tonlik t¢lin Kosi masalasine, Fibonaggi ardicilligmin  imumi
hoddinin tapilmasi iso ikinci tortib adi diskret additiv téromali
diferensial tonlik ti¢iin Kosi masalasina gatirilir.

Iki hissadon ibarat olan dissertasiya isinin birinci faslinda

lyn=y1§/)+ayn=fn'osn<Na (1)

yn tay, =0 (2)
sarhod masalasindon baslanilmisdir.
Bu sarhad masalasine qosma masala

Iz, = (a—l)z,g/)+azn=gn,0§n<N (3)
azy+2z,=0 4)

soklinds alinmigdir. Burada f,, vo g,, verilmis ardicilliglar, a vo « iso
verilmis sabit adadlordir.

Verilmis (1) — (2) masalasinin 6z-6zlino qosmaliq sorti

a=2,a=1 )

soklindadir. Alinan naticolori iki teorem vasitesilo asagidaki kimi
vermak olar.

Teorem 1. ©gor a, a verilmis hoqiqgi odadlor, f,, iso verilmis
hoqigi giymatli ardicilligdirsa, onda (1) — (2) masalasine qosma
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masaloa (3) — (4) soklinds olub, a = 2, @ = 1 isa (1) — (2) masalasinin
0z-0ziina qosmaliq sortidir.
Sonra isa bu fasildo

lynEy,(l//)+ay,§/)+byn=fn,0£nSN—2, (6)
{ Yn +ay, =0, )
Yn-1+By1 =0

sarhod masalasine baxilmisdir. Bu masaloys qosma masalo

'z, =1—-a+ b)Zg > + (2b — a)z,s ) + bz, = gn,
0<n<N-2 (8)
Bla—2)zy + Pzy-1+2, =0,
{ az, + (@a—2)z; +z,=0 ©)
n 1 0 —
soklinds alinmigdir, burada a, b, @ vo B verilmis haqiqi sabitlor, f,
Vo g, verilmis hagigi giymatli ardicilliglardir. Verilmis (6) — (7)
mosalasinin 6z-6ziino (osmaliq sarti isa
a=b=2a=0=1 (10)
soklindadir. Burada alinan naticoni asagidaki sokilds vermak olar.
Teorem 2. Ogor a, b, @ vo B verilmis hoqiqi sabitlor, f;, iss
verilmis hagiqi giymotli ardicilliqdirsa, onda (6) — (7) mosalasine
gosma masala (8) — (9) soklinda, bu masalonin 6z-6ziina qosmaliq
sorti isa (10) soklindadir.
Burada f,, vo g, ardicilliglarinin qosma masaloys tosiri

yoxdur.
Ug hissadoan ibarat olan ikinci fasilda avvalca
y,[l/] + ay,(l/) —a’y2=0,n=0 (11)
tonliyino baxilmisdir, burads a verilmis haqiqi adoddir.
Yo FC (12)
sorti daxilinds (11) tonliyinin imumi halli
v, = a? "1y n >0, (13)
soklindo alinmis olur. ©goar (11) tonliyina
Yo =X (14)

baslangic sorti qosularsa, burada X verilmis haqigi sabitdir, onda
(11), (14) Kosi masalasinin halli



Yo =a¥ ¥, n >0, (15)
formasinda olar. Ogar (11) tanliyina

Yévh =v, (16)

sorhad sorti qosularsa, burada @, § Vo y verilmis hoqiqi sabitlordir.
Bu sorhad masalasinin yegana olmayan halli

. a+p2N ,_2mk .
Vo = a® 1 a-aBCN-De'arp2N |27 kg7 (17)

soklinda, haqiqi halli isa yegans olub,

Zn
Yy = azn—l(ya—B(ZN‘l))a+B-zn (18)

soklindadir. Alinan naticoni asagidaki teorem vasitasilo verak.

Teorem 3. Ogor a, a, B, v Vo X verilmis hoqiqi
sabitlordirsa, onda (12) sorti daxilinds (11) tonliyinin iimumi holli
(13) formasinda olar, burada y, ixtiyari sabitdir. Bu halda (11), (14)
Kosi masalasinin yegans hoalli (15), (11), (16) sorhod masalasinin
yegana olmayan halli (17), yegana haqiqi halli iso (18) soklindadir.

Ikinci fosilda digor baxilan tonlik ikinci tortib diskret additiv vo
multiplikativ toramali

150 ()= () P54 41] 5 = i, 009
tonliyidir ki, onun timumi halli

m—1
Yam = Yo 1_[(1+f2k) m=1, (20)
k=0
m—1
Yom+1 = V1 1_[(1+f2k+1) mz=1, (21)
k=0
formasindadir. Bu tonlik {i¢iin
y0_=a'y1=18' (22)
baslangic sortlori vo ya
Yo=a Yy =58, (23)

sarhad sortlori verilarss, onda asagidaki naticoni almis olarig.
Teorem 4. Ogar f,, verilmis hoqiqi qiymatli ardicillig, a vo
verilmis sifir olmayan hagiqi sabitlordirsa, onda (19) tonliyinin

10



imumi halli (20), (21) vasitasilo verilir, belo ki, y, vo y; ixtiyari
sabitlordir. Bu zaman (19), (22) Kosi masalasinin yegana halli var va
bu hall

(YZm—aH 0(1+f2k) m =1,

Vi = e
4 1 i_:%)(1+f2k+1) ’ (25)

B
—f om>
Ly2m+1 HS+1 A+fak41) m=1,

agor N = 2s+1 olarsa, onda (19) (23) sarhad masalasinin halli:
|(3’2m—aH o (1+ fo) ,m=1,
Y1 = —B
4 1 i_:%)(l"'fzkﬂ) ’ (25)
B
Ly2m+1 G, (14 fake1) mz1,

agar N = 2s olarsa, onda (19) tonliyinin
Yo=Yy =P, (26)
sorhad sortlori daxilinda halli:

_ B
Yo = 1= —o(1+/21)

Yoam+1 = @ [[x= (1 + fok+1) », m =1, (27)
B
1.

== mz=
k Yan+1 i:%)(1+f2k+1)

soklindoa olur.

Ikinci foslin axirmer mosalosi
]k

yé/}"yn = yk*t1 >0

tonliyi Gi¢ilindiir.

Bu tonliyin {imumi hollini almaq {gilin bildiyimiz yeddi cabri
omoal kifayot deyil. Ona goro do yeni diiz amal “yandan qiivvoto
yiiksaltma” vo yeni tors omol “yeni logarifmloma” omallarindan
istifado edilorak, (28) tonliyinin timumi halli Gi¢iin

a+"
Yn =Y, ,n=>1keN, (29)

11
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ifadasi alinmis olur, burada y, ixtiyari sabitdir.

Ogar
o Yo = @, (30)
baslangic sorti verilorsa, onda (28), (30) Kosi masalasinin halli
a+p"
Vo=« n=>1keN, (31)
soklindos olur.
ogar
YE=VY =7, (32)

sarhad sorti verilarss, onda asagidaki kimi natico alinmis olar:

Teorem 5. Birinci tortib diskret multiplikativ vo poverativ
toromoali adi (28) tonliyinin iimumi halli (29) soklindadir, bels ki, y,
ixtiyari sabitdir, (28), (30) Kosi masalasinin halli (31), agor «,
B vo y miisbat odadlordirss, onda (28), (32) serhad masalasinin
yegana olmayan hall

Vm = y(fm_) n=>1,keNm€eZ, (33)
soklindadir, bels ki,
_r . omm
1 |—
Vom = ya(1+E)N+B e a(1+%)N+ﬁ me 7 ’ (34)
(28), (32) sorhod mosalasinin hagiqgi halli yegans olub,
a+p"
3, = ya(1+%)N+ﬁ
n — ]

soklindadir.

Nohayat, dissertasiya isinin ¢oxolgiili masalalorin hallinin
aragdirilmasina hosr olunmus giincii fasli alt1 hissadan ibarat olub,
orada diskret additiv, multiplikativ va poverativ toromali ikinci tortib
iki Ol¢iilii diferensial tonliklar ti¢iin ti¢ Kosi va ti¢ sarhad masalasina
baxilmisdir.

Bu faslin birinci va besinci hissalarinda

ppPy = frnm = 0,120, (35)
ikinci tortib, b|r|nC| doyisona (arquments) noazoron diskret addtitiv
toromoali, ikinci arquments nazaron diskret multiplikativ toromali iki
Olctlii diferensial tonlik iigiin
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Yon = Qo 2 0; Yo = @50, 5 2 0; (36)
baslangic sorti vo ya (35) tonliyine 0 < m < M; 0 < n < N oldugda
{ Yun = QYon + Pn, 0 =n <N, 37
Ymn = bymo + Y, 0 <m < M.
sorhad sartlori daxilinds baxmagla, aliriq:
Teorem 6. Ogor f,,m = 0,n = 0, oldugda verilmis haqiqi
giymatli ardicilliqdirsa, onda (35) tanliyinin timumi halli

YOn+z D(/)yso Hfsk:m>1n>1 (38)

formasindadir, bels ki, yOn Va Vs 1xt1yar1 ardicilliglardir, agor (36)
baslangic  sortindo  verilon @y, Voas, hogigi  giymaotli
ardicilliglardirsa, onda (35) (36) Kosi mSSQbSInIn halli

Vmn —a0n+z D(/)aso Hfsk,m>1n>1 (39)

soklinds, agor a # 0, a ¢ 1,b+#0 ver|Im1s haqiqgi sabitlor olub,
P, 0<n<N; P,,,0<m<M  verilmis haqiqi giymatli
ardicilliglardirsa,

Hfmkib.mzo, (40)
k=0
Vo
- bpo+ Py = ahy + oy, o _ (41)
sortlori 6danilirsa, onda (35) (37) sarhod masalasinin halli
Dy, ok
S P— M= fk—bl_[fsp Pn |+
S
m-—1 n—-1
%
+ Z N_l—%ﬂ fi. (42)
£ T0= fo— b1 |
soklindadir.
Bu faslin ikinci va diciincii hissasinda
DYDPupy = frmm=0,n 20, (43)
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ikinci tortib, birinci doyisona nozoron (arqumento goro) diskret
additiv, ikinci dayisona nozaran diskret poverativ toromali iki dlgiilii
diferensial tonlik tigiin
Umo = AmyUon = Ppom =20,n=>0 (44)

baslangic sorti daxilinds masaloys vo ya (43) tonliyino 0 <m <
M,0 < m < N oldugda baxmagla

{uanau0n+<pn,OSnSN, 45

Unny = bupo + ¥, 0 <Sm <M. (45)
sorhod sorti daxilindo masalalor arasdirilmisdir. Ogor f,,, m =
0,n = 0 oldugda haqigi giymatli ardicilliqdirsa, onda (43) tonliyinin
timumi halli

fus+10 —Uso
s0

_u0n+z flins m=1n=1, (46)

soklindo, ugy, Vo ug 1xt1yar1 ard1c1111qlard1r, agor (44) sortinda verilon
Am, m=0 vo f,, n =0 hogigi giymatli ardicilliglardirsa, onda
(43), (44) Kosi maSaIaSinin halli

as+1—As
Ss0

ﬁn+Zfsffl ,m>1n>1, (47)

soklindadir, bels ki, ay = ﬁo Ogor a vo b verilmis haqigi sabitlor,
O, 0<Nn<N, Y, 0<m<M verilmis hoqiqgi  qiymatli
ardicilliglardirsa, onda

a+1 (48)
Vo

Us+10~UsO
fsoF

fs{\lez - b(us+10 - uso) + ¢s+1 + djs' s 2 0) (49)
tonliyinin hallinin varhig: sorti daxilinds (43), (45) sarhad masalasinin
halli (46) soklindadir, bels ki,

fgs+10 Uuso
M-1 gfin=2

Ugy = =22 Snal_l n>1, (50)

(Us410 — Usg) 152 (49) tonliyindan tayin olunur.
14



Nohayat, ticiincii faslin dordiincii va altinct hissalarinda

DD My = fry M =0,m20, (51)
ikinci tortib, birinci doyisons nazaron diskret multiplikativ téramali,
ikinci doyisona nozoron diskret poverativ toromoli iki 6l¢iilii
diferensial tonlik tigiin

Uno = N ,m 205 ugp =fp,nz=20; ap=py, (52)
baglangic sorti vo ya (51) tanliyina 0 <m < M, 0 < n < N oldugda
baxmagqla, (45) sorhad sorti daxilinds asagidaki hokmii almis olurug.

Teorem 7. Ogor f,, m =0, n > 0 oldugda verilmis haqiqi
giymatli ardicilligdirsa, onda (51) tonliyinin timumi halli

Us+10
m—1 Uso
| | fals
Umn = Uon fonod m=>1,n=>1, (53)
s=0

soklindadir, belo Ki uy, Vo ugy ixtiyari ardicilliglardr. ©gor (52)
sortinds verilon a,,, m = 0 va fB,, n = 0 hogigi giymatli ardicilliq
olub, ay = B, olarsa, onda (51), (52) Kosi masalasinin halli

As+1
fo
@l fhnz m>1,m>1, (54)

STll

soklinda verilmis olur. Ogoar (51) tanliyino 0 <m <M, 0 <n<N
oldugda baxilarsa, bu zaman (51), (52) sorhod masalosinds a, b
hogigi  sabitlor, ¢,, 0<n<N, ¢,,, 0<m<M oldugda
verilmis hoqiqi gqiymatli ardicilliglardirsa, onda

Us+10
M-1 S0
H}Z{f“f #+an=0, (55)
s=0
Vo
—st10 = logy, logy, logy,, - .logfsN_lM ,s=0, (56)

Uso Uso

15



tonliyinin  hoallinin varligi sortlori daxilindo (51), (45) sorhad

mosalasinin halli (53) soklinds verilir, bels Ki,
tonliyindan, wug, iss (55) sorti daxilinda

Pn
Uogp = Us+10 ,n = 0,
,.fs(I)LSO
l‘[M—l fsn=2 —a
s=0 Jsn-1

ifadasi vasitasila verilir.
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NOTICO

Diskret additiv téromoli adi diferensial tonliklor iigiin
baxilan sarhad masalalorina qosma mosalalor qurulmus vo
moasalonin 6z-6ziine qosmaliq sarti miisyyonlosdirilmisdir.
Diskret additiv, multiplikativ vo poverativ téromoli adi
diferensial tonliklor t¢iin Kosi vo Sorhod masalalarine
baxilmis va onlarin halli ti¢iin analitik ifadalor alinmigdir.
Elo adi birinci tortib diskret téromoli diferensial tonliys
baxilmigdir ki, onun iimum hallinin tapilmasinda bildiyimiz
yeddi cobri amal kifayot etmir. Yeni diiz amal (yandan
quivvata yiiksaltina) va yeni tors amal (yeni logarifmalama)
toyin etmok lazim galmisdir.

Diskret toromali ¢oxglgiilii tonliklor ti¢iin Kosi co Sarhod
mosalalarinin halli ti¢iin analitik ifadalor alinmigdir.
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